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@ AUTOMATYCZNY REGULATOR WSPOLCZYNNIKA MOCY

Instrukcja obstugi

DCRL8

WARNING!

Carefully read the manual before the installation or use. A
This equipment is to be installed by qualified personnel, complying to current standards, to avoid

damages or safety hazards.

Before any maintenance operation on the device, remove all the voltages from measuring and supply inputs and short-
circuit the CT input terminals.

The cannot be held r ible for electrical safety in case of improper use of the equipment.

Products illustrated herein are subject to alteration and changes without prior notice. Technical data and descriptions
in the documentation are accurate, to the best of our knowledge, but no liabilities for errors, omissions or
contingencies arising there from are accepted.

A circuit breaker must be included in the electrical installation of the building. It must be installed close by the

ATTENZIONE!

Leggere attentamente il manuale prima dell'utilizzo e I'installazione. A
Questi apparecchi devono essere installati da personale qualificato, nel rispetto delle vigenti normative

impiantistiche, allo scopo di evitare danni a persone o cose.

Prima di qualsiasi intervento sullo strumento, togliere tensione dagli ingressi di misura e di alimentazione e
cortocircuitare i trasformatori di corrente.

Il costruttore non si assume responsabilita in merito alla sicurezza elettrica in caso di utilizzo improprio del dispositivo.
| prodotti descritti in questo documento sono suscettibili in qualsiasi momento di evoluzioni o di modifiche. Le
descrizioni ed i dati a catalogo non possono pertanto avere alcun valore contrattuale.

Un interruttore o disgiuntore va compreso nell'impianto elettrico dell'edificio. Esso deve trovarsi in stretta vicinanza
dell'apparecchio ed essere facilmente raggiungibile da parte dell'operatore. Deve essere marchiato come il dispositivo
di interruzione dell'apparecchio: IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2

Pulire 'apparecchio con panno morbido, non usare prodotti abrasivi, detergenti liquidi o solventi.

ATTENTION !

equipment and within easy reach of the operator. It must be marked as the disconnecting device of the equipment:

IEC /EN 61010-1 § 6.11.2.

Clean the device with a soft dry cloth; do not use abrasives, liquid detergents or solvents.

Lire attentivement le manuel avant toute utilisation et installation. A
Ces appareils doivent étre installés par un personnel qualifié, conformément aux normes en vigueur en

matiére d'installations, afin d'éviter de causer des dommages a des personnes ou choses.

Avant toute intervention sur I'instrument, mettre les entrées de mesure et d'alimentation hors tension et court-circuiter
les transformateurs de courant.

Le constructeur n'assume aucune responsabilité quant a la sécurité électrique en cas d'utilisation impropre du
dispositif.

Les produits décrits dans ce document sont susceptibles d'évoluer ou de subir des modifications a n'importe quel
moment. Les descriptions et caractéristiques techniques du catalogue ne peuvent donc avoir aucune valeur
contractuelle.

Un interrupteur ou disjoncteur doit étre inclus dans I'installation électrique du batiment. Celui-ci doit se trouver tout
pres de I'appareil et I'opérateur doit pouvoir y accéder facilement. II doit étre marqué comme le dispositif
d'interruption de I'appareil : IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2.

Nettoyer 'appareil avec un chiffon doux, ne pas utiliser de produits abrasifs, détergents liquides ou solvants.

UWAGAl

Przed uzyciem i instalacjg urzadzenia nalezy uwaznie przeczytac niniejszq instrukcje. /'\
W celu uniknigcia obrazen oséb lub uszkodzenia mienia tego typu urzadzenia musza by¢ i =
wykwalifikowany personel, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac na urzadzeniu nalezy odigczy¢ napiecie od wej$¢ pomiarowych i zasilania oraz zewrze¢
zaciski przekfadnika pradowego.

Producent nie przyjmuje na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo elekiryczne w przypadku niewtasciwego uzytkowania
urzadzenia.

Produkty opisane w niniejszym dokumencie moga by¢ w kazdej chwili udoskonalone lub zmodyfikowane. Opisy oraz dane
katalogowe nie moga mie¢ w zwiazku z tym zadnej wartosci umownej.

W instalacji elektrycznej budynku nalezy uwzglednié przetacznik lub wytacznik automatyczny. Powinien on znajdowac sig w
bliskim sasiedztwie urzadzenia i by¢ fatwo osiggalny przez operatora. Musi by¢ oznaczony jako urzadzenie stuzace do
wylgczania urzadzenia: IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2.

Urzadzenie nalezy czy$ci¢ miekkq szmatka, nie stosowaé $rodkow $ciemych, ptynnych detergentow lub rozpuszczalnikow.

przez

ACHTUNG'
Dieses H h vor Gebrauch und Install aufmerksam lesen.
- Zur Vermeidung von Personen- und Sachschéden diirfen diese Gerate nur von qualifiziertem

Fachpersonal und unter Befolgung der einschlégigen Vorschriften installiert werden.

Vor jedem Eingriff am Instrument die ufuhr zu den M trennen und die Stromwandler
kurzschlieBen.

Bei zweckwidrigem Gebrauch der Vorrichtung ibernimmt der Hersteller keine Haftung fiir die elektrische Sicherheit.
Die in dieser Broschiire beschriebenen Produkte konnen jederzeit weiterentwickelt und gedndert werden. Die im
Katalog enthaltenen Beschreibungen und Daten sind daher unverbindlich und ohne Gewéhr.

In die elektrische Anlage des Gebdudes ist ein Ausschalter oder Trennschalter einzubauen. Dieser muss sich in
unmittelbarer Nahe des Geréts befinden und vom Bediener leicht zugénglich sein. Er muss als Trennvorrichtung fiir das
Gerat gekennzeichnet sein: [EC/ EN 61010-1 § 6.11.2.
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ADVERTENCIA

Das Gerat mit einem weichen Tuch reinigen, keine Scheuermittel, Fliissigreiniger oder Lésungsmittel verwenden.
Leer atentamente el manual antes de instalar y utilizar el regulador.
Este dispositivo debe ser instalado por personal cualificado conforme a la normativa de instalacion

vigente a fin de evitar dafios personales o materiales.

Antes de realizar cualquier operacion en el dispositivo, desconectar la corriente de las entradas de alimentacion y
medida, y cortocircuitar los transformadores de corriente.

El fabricante no se responsabilizaré de la seguridad eléctrica en caso de que el dispositivo no se utilice de forma
adecuada.

Los productos descritos en este documento se pueden actualizar o modificar en cualquier momento. Por consiguiente,
las descripciones y los datos técnicos aqui contenidos no tienen valor contractual.

La instalacion eléctrica del edificio debe disponer de un interruptor o disyuntor. Este debe encontrarse cerca del
dispositivo, en un lugar al que el usuario pueda acceder con facilidad. Ademds, debe Ilevar el mismo marcado que el

interruptor del dispositivo (IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2).
Limpiar el dispositivo con un trapo suave; no utilizar productos abrasivos, detergentes liquidos ni disolventes.

I'IPEI.'lYI'IPE)KﬂEHME'

Tpexe Yem MpUCTyNaTh K MOKTaXY Wi JKCTNyaTaLytu YCTpOiCTBa,
HACTOALLEr0 PyKOBOACTBA.

Bo n3GexaHue TpaBM Wnv MaTepuanbHoro yepba MOHTaX FAOMKEH CyLy
B COOTBETCTBIY C JS/CTBYIOL|MMI HODMATUBAMM.

Mepen nposezeHeM niobbix pabot no TexHuyeckoMy obenyxvBsaHiio yeTpoicTea HeobXxoaMMo 06eCTOUMTb BCe
M3VEPUTENbHbIE U MATal0LME BXOTHbIE KOHTAKTbI, a Taloke 3aMKHYTb HaKOPOTKO BXO/HbIE KOHTAKTbI TpaHc(opmaTopa Toka (TT).
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3PEHNA KOHTPAKTOB
OrieKTpU4eckan ceTb 37aHns JOMmkHa BbiTb OCHaLLEHa ABTOMATHHECKM BblKTioHaTerTem, KOTOPBIif ZJ0MKeH BbiTb PacTIONOXeH
BB oﬁopynoaanmﬂ B[ [focTyna ¢ KWiA BbIKNIOYATENb AOMKEH BbiTb MPOMapKUPOBaH Kak
OTKTTKYatoLLEE YCTPOiCTBO 060pyAoBaHUs: IEC /EN 61010 1§6.11.2.
OYHCTKY YCTPOVICTBA NPOM3BOAUTS C MIOMOLLbIO MSTKO/! CyX0i TkaHu, Gea np
MOIOLLMX CPEACTB UMK pacTBOPUTENeN.
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UPOZORNENi

Névod se pozomé proctéte, nez zacnete regulétor instalovat a pouzivat. A
Tato zafizeni smi instalovat kvalifikovani pracovnici v souladu s platnymi predpisy a normami pro predchazeni

(razli osob ¢i poskozeni véci.

Pred jakymkoli zasahem do pfistroje odpojte méfici a napajeci vstupy od napéti a zkratujte transformatory proudu.

V/yrobce nenese odpovédnost za elektrickou b t v pfipadé nevhodného pouZivani regulatoru.

Vyrobky popsané v tomto dokumentu mohou kdykoli projit Gpravami ¢i dal$im vyvojem. Popisy a Udaje uvedené v katalogu
nemaji proto zadnou smluvni hodnotu.

Spinac ¢i odpojovac je nutno zabudovat do elekirického rozvodu v budové. Museji byt nainstalované v tésné blizkosti pristroje a
snadno dostupné pracovniku obsluhy. Je nutno ho oznacit jako vypinaci zafizeni pfistroje: [EC/ EN 61010-1 § 6.11.2.

Pristroj cistéte mékkou utérkou, nepouzivejte abrazivni produkty, tekuté Cistidla i rozpoustédia.

DIKKAT!

KAFKMX
Montaj ve kullanimdan dnce bu el kitabini dikkatlice okuyunuz. A
Bu aparatlar kigilere veya nesnelere zarar verme ihtimaline karg! yirirlikte olan sistem kurma normlarina gére

kalifiye personel tarafindan monte edilmelidirler

Aparata (cihaz) herhangi bir miidahalede bulunmadan énce dlgiim girislerindeki gerilimi kesip akim transformatorlerinede kisa
devre yaptirniz.

Uretici aparatin hatall kt 1 glvenlige ait kabul etmez.

Bu dokiimanda tarif edilen Griinler her an evrimlere veya degisimlere agiktir. Bu sebeple katalogdaki tarif ve degerler herhangi bir
baglayici degeri haiz degildir.

Binanin elektrik sisteminde bir anahtar veya salter bulunmalidir. Bu anahtar veya salter operatdriin kolaylikla ulasabilecedi yakin
bir yerde olmalidir. Aparati (cihaz) devreden ¢ikartma gdrevi yapan bu anahtar veya salterin markasi: IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2.
Aparati (cihaz) sivi deterjan veya solvent kullanarak yumusak bir bez ile siliniz asindirici temizlik triinleri kullanmayiniz

AVERTIZARE!

Citifi cu atentie manualul inainte de instalare sau utilizare. A
Acest echipament va fi instalat de personal calificat, in conformitate cu standardele actuale, pentru a evita

deteriordri sau pericolele.

Inainte de efectuarea oricarei operatjuni de intretinere asupra dispozitivului, indepartati toate tensiunile de la intrarile de
masurare i de alimentare si scurtcircuitati bornele de intrare CT.

Producétorul nu poate fi considerat responsabil pentru siguranta electrica in caz de utilizare incorecté a echipamentului.
Produsele ilustrate in prezentul sunt supuse modificérilor si schimbarilor fara notificare anterioara. Datele tehnice si descrierile
din documentatie sunt precise, in masura cunostintelor noastre, dar nu se accepta nicio raspundere pentru erorile, omiterile sau
evenimentele neprevazute care apar ca urmare a acestora.

Trebuie inclus un disjunctor fn instalatia electrica a cladirii. Acesta trebuie instalat aproape de echipament si fntr-0 zona usor
accesibild operatorului. Acesta trebuie marcat ca fiind dispozitivul de deconectare al echipamentului: IEC/EN 61010-1 § 6.11.2.
Curatafi instrumentul cu un material textil moale si uscat; nu utilizafj substante abrazive, detergeni lichizi sau solventj.
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WPROWADZENIE

Automatyczny regulator wspdtczynnika mocy DCRL8 zaprojektowano, aby oferowa¢ najnowoczesniejsze funkcje niezbedne w przypadku zastosowan w zakresie kompensacji wspotczynnika mocy. Wykonany z
zastosowaniem specjalnej obudowy o niezwykle kompaktowych wymiarach, regulator DCRL8 faczy w sobie nowoczesny projekt w czesci przedniej, co pozwala na praktyczny montaz oraz mozliwo$¢ rozbudowy w czesci
tylnej, gdzie mozna umiesci¢ moduty serii EXP.... Wyswietlacz LCD zapewnia przejrzysty i intuicyjny interfejs uzytkownika.

OPIS
- Automatyczny regulator wspdtczynnika mocy.
- Montaz tablicowy, obudowa standardowa 144 x 144 mm.
- Podséwietlany wyswietlacz ikonowy LCD.
- Wersje: DCRLS z 8 stopniami, mozliwo$¢ rozbudowy maksymalnie do 14.
-5 przyciskow do poruszania sie po funkcjach i ustawieniach.
- Komunikaty alarmowe z tekstami w 6 jezykach (wloskim, angielskim, francuskim, hiszpariskim, portugalskim i niemieckim).
- Szyna rozszerzen z 2 gniazdami dla modutow rozszerzen serii EXP:
+ Interfejs komunikacji RS-232, RS-485, USB, ETHERNET.
+ Dodatkowe wyjécia przekaznikowe.
- Wysoka doktadno$¢ pomiaréw dokonywanych metoda rzeczywistych wartosci skutecznych (TRMS).
- Szeroka gama dostepnych pomiaréw, wigcznie z THD napiecia i pradu, z analiza zawarto$ci poszczegolnych wyzszych harmonicznych, az do 15. w kolejnosci.
- Wejécie pomiaru napigcia separowane od zasilania, mozliwo$¢ stosowania z przektadnikiem napieciowym w aplikacjach SN.
- Napiecie zasilania pomocniczego o szerokim zakresie (100-440VAC).
- Przedni optyczny interfejs programowania, izolowany galwanicznie, o wysokiej predkosci, wodoodporny, kompatybilny z pamigcia USB i Wi-Fi.
- Programowanie przez panel przedni, komputer lub tablet/smartfon.
- Zabezpieczenie ustawien poprzez 2-poziomowe hasto.
- Kopia zapasowa oryginalnych ustawien.
- Wbudowany czujnik temperatury.
- Montaz bez koniecznosci uzycia narzedzi.

FUNKCJE PRZYCISKOW NA PANELU PRZEDNIM

Przycisk MODE - Wybor poprzez przewijanie dostepnych pomiaréw. Umozliwia réwniez dostep do menu programowania.
Przyciski A i ¥ - Stuza do ustawiania wartosci i wyboru stopni.

Przycisk MAN - Stuzy do wyboru trybu manualnego.

Przycisk AUT — Stuzy do wyboru trybu automatycznego.

WSKAZANIA NA WYSWIETLACZU
7 Y. ~ —_—
Tryb [ Teybindukcyiny! Tnb Status [ Status wyjsé
manualny s e, automaty- wentylatora
| PO czny | chiodzenia | |
Sk | Srs
graficzny A D;j. {Q%f‘iﬂ: 5 3-8 || atywny
; r cos @ JLL :E{E-B_W"ﬁr—
e N\ 0 p 7T = P-—-.
Wyswietiacz | :‘_*.@r il g%gﬁ _M_—a—7=—" Wyiwiellacz |
drugerzedny | u"{aﬁ"’ & . _J alfanumery-
L 2, L czny ]
2
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TRYBY PRACY
Istnieja trzy mozliwe tryby pracy, ktore wymieniono ponizej:

Tryb TEST

- Gdy urzadzenie jest fabrycznie nowe i nigdy wczesniej nie zostato zaprogramowane, wehodzi automatycznie w tryb TEST, ktéry umozliwia instalatorowi reczng aktywacje poszczegolnych wyjsé przekaznikowych, aby

mac sprawdzi¢ poprawno$¢ okablowania panelu.
- O trybie TEST informujg trzy podswietlone kreski --- na glownym wyswietlaczu.

- Wigczenie i wytaczenie wyjs¢ nastepuje po bezposrednim nacisnieciu przyciskow A i ¥, bez uwzglednienia czasu roztadowania kondensatoréw (ponownego zataczenia).
- Wyjscie z trybu TEST jest automatyczne, po wykonaniu programowania parametréw (patrz rozdziat Ustawianie parametrow).

| Wskazanie ]
trybu TEST

Wersja
oprograme-
wania

\ i

ST YW

-~

g b

Catkowita |
llo&t stopai

[ Wariantmodelu |

M

Tryby MAN (Manualny) i AUT (Automatyczny)

- lkony AUT i MAN wskazujg tryb dziatania automatycznego lub manualnego.

- Aby wigczy¢ tryb manualny, nalezy nacisnaé przycisk MAN na 1 sekunde.

- Aby wiaczy¢ tryb automatyczny, nalezy nacisnaé przycisk AUT na 1 sekunde.
- Tryb dziatania pozostaje zapamigtany réwniez w razie braku napiecia zasilania.

Tryb MAN

bedzie migac¢ szybko.
Nacisna¢ MODE, aby wiaczy¢/wytaczy¢ wybrany stopien.

Gdy urzadzenie jest w trybie manualnym, mozna wybrac jeden ze stopni i wiaczy¢ lub wylaczy¢ go recznie.
Oprécz odpowiedniej ikony, na wyswietlaczu alfanumerycznym pojawia si¢ MAN, informujacy o wiaczonym trybie recznym. Po nacisnieciu przycisku MODE istnieje mozliwo$¢ wyswietlenia innych pomiaréw.
Natomiast, gdy wyéwietlacz alfanumeryczny pokazuje MAN, istnieje mozliwo$¢ wiaczenia/wytaczenia poszczegélnych stopni. Aby wybra¢ dany stopien, nalezy uzy¢ przyciskow A lub . Wskaznik wybranego stopnia

Jezeli dla wybranego stopnia nie uptynaf jeszcze czas ponownego zataczenia, ikona MAN bedzie migac, aby wskazac¢, ze operacja zostata zaakceptowana i zostanie wykonana mozliwie jak najszybciej.
Reczna konfiguracja stopni jest zachowywana nawet w razie braku napigcia zasilajacego. Po przywrdceniu zasilania urzadzenia stan poczatkowy stopni jest przywracany.

MAN

"

Tot kvar

's ™\
Tkana trybu

]
—

[ ‘Wiaczone
slopnie

L8 J

e ™
Wskazanie
Irybu

cos
| o
L ﬂfmﬁ _),._- :.?E’Ru _ manuainego |

n u Wybér stopnia @ Zmiana statusu stopnia

Tryb AUT

— W trybie automatycznym urzadzenie oblicza optymalng konfiguracije stopni w celu uzyskania ustawionego cose.

- W kryteriach wyboru branych jest pod uwage wiele czynnikéw zmiennych, takich jak: moc poszczegolnych stopni, ilo$¢ operacii, catkowity czas uzytkowania, czas ponownego potaczenia itp.

- Urzadzenie wy$wietla nadciagajacy moment wiaczenia lub wylaczenia stopni poprzez miganie ich odno$nego numeru identyfikacyjnego. Miganie moze wystapi¢ w przypadkach, w ktérych wiaczenie danego stopnia nie
jest mozliwe z powodu czasu ponownego zatgczenia (czas roztadowania kondensatora).

- Urzadzenie rozpoczyna automatyczng poprawe wspotczynnika mocy, gdy $rednie zapotrzebowanie na moc bierng (Delta-kvar) jest wigksze niz 50% wartosci najmniejszego stopnia a mierzony wspéiczynnik mocy (cosep)
musi by¢ rézny od wielkosci ustawionej jako wielko$¢ zadana (setpoint).

.JLovato
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POMIARY

- DCRL8 umozliwia wyswietlanie na ekranie alfanumerycznym szeregu pomiaréw, w potaczeniu z aktualnym wspotczynnikiem mocy, ktéry na ekranie gtéwnym jest wy$wietlany caly czas.
- Po naci$nieciu przycisku MODE mozna przewija¢ pomiary na ekranie.

- Po uptywie 30 sekund bez naciskania przyciskow wyswietlacz automa-tycznie powraca do pomiaru domysinego, okreslonego parametrem P.47.

- Jesli P.47 jest ustawiony na ROT, pomiary sa wéwczas automatycznie przewijane co 5 sekund.

- Na dole listy pomiaréw mozliwe jest ustawienie wartoci zadanej wspdt-czynnika mocy, dziatajacej na tej samej wartoéci ustawionej z P.19.

Ponizej przedstawiono tabele z wy$wietlanymi pomiarami.

POMIAR IKONA OPIS
Delta-kvar Akvar Kvar konieczne do uzyskania wielkosci zadanej. Jezeli Delta-kvar jest dodatnia, konieczne jest wiaczenie kondensatoréw, jezeli ujemna nalezy je wytaczy¢.
n kvar Catkowita ilo$¢ kvar uktadu.
u ASTEP lloé¢ stopni réwnowaznych wymaganych do uzyskania wielkoéci zadanej.
Napiecie v Napigcie RMS linii ukfadu.
n V HI Maksymalna odnotowana warto$¢ pomiaru.
Prad A Prad RMS linii uktadu.
n AHI Maksymalny odnotowany prad.
PF $redni WPF Sredni tygodniowy wspétczynnik mocy.
n PF Chwilowy wspétczynnik mocy.
Prad kond. %C.CU Obliczony prad w kondensatorach w % warto$ci nominalnej.
n %C.HI Maksymalna odnotowana warto$¢ pomiaru.
Temperatura °C °F Temperatura czujnika wewnetrznego.
n og: || Maksymalna odnotowana warto$¢ pomiaru.
THD napigcie THDV Catkowite znieksztatcenia harmoniczne w % (THD) napigcia ukfadu.
n n VHO02... oo . . 0
_VHi5 Zawarto$¢ znieksztatcer harmonicznych w %, od 2,0 do 15.
THD prad THDI Catkowite znieksztatcenia harmoniczne w % (THD) pradu ukfadu.
n n IH(|1515 Zawarto$¢ znieksztatcer harmonicznych w % pradu, od 2,0 do 15.
Wielkos¢ zadana cosg
n n IND CAP Ustawienie zadanego wspotczynnika mocy (jako P.19).
Moc stopnia
n n % © Moc resztkowa stopnia w procentach w stosunku do nominalnego ustawienia.
Licznik operacji
u n 0PC @ Licznik operacji (ilos¢ przelaczen) stopni.
Godziny stopni
n n H O Licznik godzin wiaczenia stopni.

@ Pomiary te wy$wietlane sa tylko wtedy, jesi funkcja Regulowanie mocy stopni jest aktywna (P.25 = ON) oraz zaawansowane haso jest aktywne i wlaczone.
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BLOKADA ZESPOLU PRZYCISKOW

Istnieje mozliwo$¢ aktywacii funkcji, ktéra uniemozliwia zmiany parametrow dziatania, ale umozliwia dostep do pomiaréw.

Aby zablokowac lub odblokowa¢ zespét przyciskow, nalezy nacisnaé i przytrzymac nacisniety przycisk MODE, nacisnag trzy razy A, dwa razy ¥, a nastepnie zwolnic przycisk MODE.
Na wys$wietlaczu pojawia si¢ LOC, gdy zespét przyciskow jest zablokowany i UNL, gdy jest odblokowany.

Gdy aktywne jest zablokowanie ustawien, nie mozna wykona¢ nastepujacych operacji:

+ Przejécie z pomiaru automatycznego na reczny.

+ Dostep do menu ustawien.

+ Modyfikacja wielkosci zadanej cose.

W razie proby wykonania w/w operacji na wyswietlaczu pojawi sie LOC, wskazujac stan zablokowania.

MOZLIWOSC ROZBUDOWY

Dzigki magistrali rozszerzen interfejsu, regulator DCRL8 moze by¢ rozbudowany o dwa dodatkowe moduty serii EXP....
Moduty EXP... obstugiwane przez DCRL8 dzielq sig na nastepujace kategorie:

+ Dodatkowe stopnie.

+ Moduty komunikacii.

+ Moduty cyfrowych WEJ./WYJ.

Aby podigczy¢ modut rozszerzen, nalezy:

+ Odtaczy¢ zasilanie od DCRLS.

+ Wyjaé pokrywe zabezpieczajacq gniazdo rozbudowy.

+ Wiozy¢ zaczep gérny modutu w odpowiedni otwor u gory gniazda.

+ Wcisnaé modut w dot, podigczajac konektor do magistrali.

+ Nacisna¢ do momentu, az specjalny zacisk w dolnej czesci modutu ulegnie zatrzasnieciu.

Montaz modutow

Po podigczeniu zasilania DCRL8 automatycznie rozpozna podtgczony do niego modut EXP.

Moduly rozszerzen zapewniaja dodatkowe zasoby, ktore moga by¢ wykorzystane przy uzyciu odpowiednich menu ustawien.

Menu ustawien, ktére odnosza sig do modutéw rozszerzen, sq dostepne réwniez wowczas, gdy moduty nie sa fizycznie podtaczone.
W ponizszej tabeli przedstawiono zbiorczo modele obstugiwanych modutow rozszerzen:

TYP MODULU KOD FUNKCJA
STOPNIE DODATKOWE EXP 10 06 2 STOPNIE PRZEKAZNIKOW
EXP 10 07 3 STOPNIE PRZEKAZNIKOWE
WEJ./WYJ. CYFROWE EXP 10 03 2 PRZEKAZNIKI PRZELACZNE
KOMUNIKACJA EXP 10 10 UsB

EXP 10 11 RS-232
EXP 10 12 RS-485
EXP 1013 ETHERNET

PORT PROGRAMOWANIA IR

Konfiguracje parametrow DCRL8 mozna wykona¢ za posrednictwem przedniego portu optycznego, poprzez modut programowania IR-USB o kodzie CX01 lub modut IR-Wi-Fi o kodzie CX02.

Ten port programowania ma nastepujace zalety:

+ Umozliwia wykonanie konfiguracji i obstuge DCRL8 bez koniecznosci uzyskania dostepu do tylnej czesci urzadzenia i otwierania szafy elektrycznej.

+ Jest galwanicznie odizolowany od obwodow wewnetrznych DCRLS, gwarantujac maksymalne bezpieczenstwo operatora.

+ Umozliwia wysokg predkos¢ przesytania danych.

+ Pozwala na stopien ochrony IP65.

+ Ogranicza mozliwo$¢ nieautoryzowanego dostepu do konfiguracji urzadzenia, poniewaz wymaga zastosowania modutu CX01 lub CX02.

Wystarczy wiozy¢ modut CX... do odpowiednich otworéw w przednim panelu, po czym nastapi wzajemne rozpoznanie urzadzen, o ktdrym informuje $wiecaca na zielono dioda na module do programowania.

Modut do programowania USB, kod CX01. Modut do programowania Wi-Fi, kod CX02
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USTAWIANIE PARAMETROW PRZEZ KOMPUTER, TABLET LUB SMARTFON

Komputer: Poprzez oprogramowanie Xpress lub Synergy mozna wykona¢ przeniesienie parametréw konfiguracyjnych (ustawionych wezeéniej) z DCRL8 na dysk komputera i odwrotnie.
Tablet/Smartfon: Za pomoca specjalnej aplikacji LOVATO Electric Sam1, dostepnej dla systeméw operacyjnych Android i iOS w potaczeniu z modutem Wi-Fi CX02, mozna w bardzo fatwy i intuicyjny sposob
zaprogramowac wszystkie parametry.

USTAWIANIE PARAMETROW ZA POMOCA PANELU PRZEDNIEGO
Aby wej$¢ do menu programowania (ustawien):

Urzadzenie musi znajdowac sie w trybie TEST (pierwsze ustawienie) lub w trybie MAN.
Podczas normalnego wyswietlania pomiardw nalezy nacisna¢ przycisk MODE na 3 sekundy, aby wyswietlic menu gtowne. Na wy$wietlaczu glownym pojawi sig SET.

Jesli wezesniej ustawiono hasto (P.21 = ON), zamiast SET pojawi sie PAS (zadanie wprowadzenia hasta). Wprowadzi¢ hasto numeryczne przyciskami A V¥, a nastepnie nacisnaé AUT , aby przejs¢ do kolejnej cyfry.
Jesli hasto jest prawidtowe, na ekranie pojawi sig OK U lub OK A, w zaleznosci od tego, czy hasto ma poziom uzytkownika czy poziom zaawansowany. Hasta definiuje sig za pomocq parametréw P.22 i P.23.
DomysInymi ustawieniami sg 001 i 002.

W przypadku wprowadzenia nieprawidtowego hasta wyswietlany jest komunikat ERR.

Po wprowadzeniu hasta dostep do urzadzenia jest dozwolony, dopdki urzadzenie nie zostanie zresetowane lub dopoki nie uptyng 2 minuty bez naciskania na przyciski.

Po wprowadzeniu hasta nalezy powtorzy¢ procedure dostepu do ustawien.

Nacisna¢ A 'V, aby wyswietlic zadane podmenu (BAS > ADV => ALA ... ), kidre wy$wietlane jest na wy$

u alfanumerycznym.

SEt

ERS

W ponizszej tabeli przedstawiono liste dostepnych menu:

KOD OPIS

BAS Dostep do menu podstawowego

ADV Dostep do menu zaawansowanego
ALA Dostep do menu alarmow

FUN Dostep do menu ETHERNETU

CMD Dostep do menu komend

Cus Dostep do menu spersonalizowanego
SAVE Wyjscie z zapisaniem zmian

EXIT Wyjscie bez zapisywania (anulowanie)

Nacisna¢ AUT, aby uzyska¢ dostep do wybranego podmenu.

Bedac w podmenu, na wyswietlaczu glownym pojawia sig kod wybranego parametru (np. P.01), natomiast na wy$wietlaczu alfanumerycznym, u dotu, widniejg wartosci parametru iflub opis.
Nacisna¢ AUT, aby przechodzi¢ przez wybor pozycji (na przyktad przewijanie parametrow P.01 = P.02 = P.03... ), lub nacisna¢ MAN, aby powréci¢ do poprzedniego parametru.

Gdy parametr jest wybrany, za pomoca A ¥ mozna ustawic jego wartos¢.

P06

08 kVAR

Do tytu Zwiekszanie/lzmniejszanie Do przodu

Po osiggnieciu ostatniego parametru w menu ponowne nacisniecie AUT spowoduje powrét do wyboru podmenu.
Zapomoca A 'V wybra¢ SAVE, aby zapisa¢ zmiany lub EXIT, aby anulowag.

Alternatywnie z poziomu programowania przytrzymanie naci$nietego przycisku AUT przez trzy sekundy powoduje zapisanie zmian i bezpo$rednie wyjécie.

Jesli zaden przycisk nie zostanie nacisniety w ciagu 2 kolejnych minut, wyjscie z menu ustawien nastapi automatycznie, a system powrdci do normalnego trybu wy$wietlania bez zapisywania parametréw (podobnie jak
przy EXIT).

Nalezy pamietac, ze tylko w przypadku zmiany danych ustawien za pomoca zespotu przyciskow mozna wykona¢ kopie zapasowa w pamieci DCRL8. Dane te mozna w razie potrzeby przywrécic (restore) z pamieci
roboczej w pdzniejszym czasie. Komendy w celu wykonania kopii zapasowej i przywrdcenia danych dostepne sa w Menu komend.

USTAWIANIE SZYBKIE PRZEKLADNIKA PRADOWEGO

W przypadkach, w ktorych przektadnik pradowy stosowany podczas instalacji nie jest znany, mozliwe jest pozostawienie parametru ,P.01 Warto$¢ pierwotna przektadnika pradowego” ustawionego na OFF i ustawienie
wszystkich pozostatych parametrow.

W takiej sytuacji, w momencie instalacji uktadu, po podtaczeniu urzadzenia do zasilania na wyswietlaczu pojawi sie w trybie migajacym Ct (Current Transformer). Naciskajac A ¥ ustawia sig bezposrednio warto$¢
gtowna przektadnika pradowego.

Po wykonaniu ustawienia nalezy nacisna¢ AUT, aby potwierdzi¢ wybér. Urzadzenie zapamietuje ustawienie w P.01 i jest ponownie uruchamiane bezposrednio w trybie automatycznym.
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TABELA PARAMETROW

- Ponizej przedstawiono w formie tabeli wszystkie dostepne parametry programowania. Dla kazdego parametru podane sa mozliwe zakresy ustawienia i ustawienie domysine fabryczne, wraz z objasnieniem funkcji
kazdego parametru. Opis parametru wskazanego na wyswietlaczu moze w niektorych przypadkach rozni¢ sig od tego, ktory przedstawiono w tabeli, z powodu matej ilosci dostepnych znakéw. Jako odniesienie nalezy
uwzgledniac kod parametru.

- Uwaga: Parametry podane w tabeli na szarym tle maja zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania uktadu i stanowia minimalny poziom programowania wymagany do dziatania.

MENU PODSTAWOWE
KOD OPIS DOST. JM  [DOMYSL. ZAKRES
P.01 Prad pierwotny przektadnika pradowego Usr A OFF OFF /1...10.000
P.02 Prad wtorny przektadnika pradowego Usr A 5 115
P.03 Faza odczytu pradu przektadnika pradowego Usr L3 L1
L2
L3
P.04 Biegunowosc¢ przektadnika pradowego Usr Aut Aut
Dir
Inv
P.05 Fazy odczytu napie¢ Usr L1-L2 L1-L2
L2-13
L3-L1
L1-N
L2-N
L3-N
P.06 Moc najmniejszego stopnia Usr Kvar 1,00 0,10 ... 10000
P.07 Napiecie nominalne kondensatorow Usr V 400V 50 ... 50000
P.08 Czestotliwo$¢ nominalna Usr Hz Aut Aut
50Hz
60Hz
Var
P.09 Czas ponownego zataczenia Adv s 60 1... 30000
P.10 Czutosé Usr s 60 1...1000
P.11 Funkcja stopnia 1 Usr OFF OFF
1..32
ON
NOA
NCA
FAN
MAN
AUT
A01...A13
P.12 Funkcja stopnia 2 Usr OFF =
P.13 Funkcja stopnia 3 Usr OFF =
P.14 Funkcja stopnia 4 Usr OFF =
P.15 Funkcja stopnia 5 Usr OFF =
P.16 Funkcja stopnia 6 Usr OFF =
P17 Funkcja stopnia 7 Usr OFF =
P.18 Funkcja stopnia 8 Usr OFF =
P.19 Wielko$¢ zadana cosgp Usr 0,95 IND 0,50 Ind - 0,50 Cap
P.20 Jezyk komunikatéw alarmu Usr ENG ENG
ITA
FRA
SPA
POR
DEU

P.01 - Warto$¢ pierwotna przektadnikow pradowych. Przyktad: w przypadku przektadnika pradowego 800/5 ustawic 800. Jesli jest ustawiony na OFF, po podiaczeniu urzadzenia do zasilania napigciem zazada ono
ustawienia przektadnika pradowego i umozliwi bezposredni dostep do tego parametru.
P.02 - Warto$¢ wtdrna przektadnikow pradu. Przyktad: jesli prad strony wtérnej przektadnika ma warto$¢ 800/5, nalezy ustawi¢ 5.
P.03 - Okresla, na ktorej fazie urzadzenie odczytuje sygnat pradu. Podtaczenie wej$¢ pradu musi by¢ takie, jak ustawiono w tym parametrze. Obstugiwane sa wszystkie kombinacje z parametrem P.05.
P.04 - Odczyt biegunowosci podiaczenia przektadnikow pradowych.
AUT = Biegunowos¢ jest rozpoznawana automatycznie po wigczeniu zasilania. Mozliwos¢ wykorzystania tylko wtedy, gdy uklad nie posiada zadnego generatora.
Dir = Rozpoznawanie automatyczne wytaczone. Podtaczenie bezposrednie.
Inv = Rozpoznawanie automatyczne wytaczone. Podtgczenie odwrécone (skrzyzowane).
P.05 — Okresla, na ktorych fazach urzadzenie odczytuje sygnat napiecia. Podtaczenie wej$¢ napieciowych musi by takie, jak ustawiono w tym parametrze. Obstugiwane sa wszystkie kombinacje z parametrem P.03.
P.06 — Warto$¢ w kvar najmniejszego, zainstalowanego stopnia (réwnowazna z mocg 1). Moc znamionowa zespotu kondensatoréw wytwarzana przy napieciu znamionowym podanym w P.07 i odnoszaca sig do wartosci
catkowitej trzech kondensatorow, jesli stosowane jest napiecie trojfazowe.
P.07 — Napiecie znamionowe kondensatorow, przy ktérym wytwarzana jest moc okreslona w P.06. Jezeli kondensatory sa stosowane przy innym napieciu (nizszym) niz znamionowe, wéwczas wyliczenie mocy jest
automatycznie obliczane przez urzadzenie.
P.08 - Czestotliwos¢ robocza uktadu:
Aut = Automatyczny wybor pomiedzy 50 i 60 Hz przy podtaczeniu zasilania.
50Hz = Stata 50Hz.
60Hz = Stafa 60Hz.
Var = zmienna, mierzona w sposéb ciggly i regulowana.
P.09 — Minimalny czas, jaki musi uptyna¢ pomiedzy odtaczeniem jednego stopnia a pézniejszym ponownym podtgczeniem zaréwno w trybie MAN jak i w trybie AUT. W tym czasie numer stopnia na stronie gtownej miga.
P.10 - Czuto$¢ na podtgczanie. Parametr ten okresla szybko$¢ reakeji centralki. Przy niskich wartoéciach P.10 regulacja jest szybka (wigksza precyzja, blizej wartosci zadanej, ale przy wigkszej ilosci operacji). Natomiast
przy wysokich wartosciach nastepuja wolniejsze reakcje regulacji, z mniejsza iloscia operacji przetaczania stopni. Czas opéznienia reakcji jest odwrotnie proporcjonalny do ilosci stopni wymaganych w celu uzyskania
warto$ci ustawionej: czas oczekiwania = (czuto$¢/ilo$¢ wymaganych stopni).
Przyktad: W przypadku ustawienia czutosci na 60 s, jesli zostanie zazadane wigczenie stopnia mocy 1, oczekiwanie potrwa 60 s (60/1 = 60). Jesli natomiast wymagane bedzie wigczenie 4 stopni, oczekiwanie potrwa
155 (60/4 = 15).

.JLovato !
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P.11 ... P.18 - Funkcja przekaznikéw wyjsciowych 1...8:
OFF = Niestosowany.
1.. 32 = Moc stopnia. Do tego przekaznika zespét kondensatorow mocy podiaczany jest n razy (n = 1, ... 32) warto$¢ najmniejszego stopnia, okreslanego jako P.06.
ON = Zawsze aktywny.
NOA = Alarm normalnie niewzbudzony. Przekaznik wzbudza sig przy jakimkolwiek alarmie o whaéciwosci aktywnego alarmu globainego.
NCA = Alarm normalnie wzbudzony. Przekaznik odwzbudza sig przy jakimkolwiek alarmie o whasciwosci aktywnego alarmu globalnego.
FAN = Przekaznik steruje wentylatorem chiodzenia.
MAN = Przekaznik wzbudzony, gdy centralka jest w trybie MAN.
AUT = Przekaznik wzbudzony, gdy centralka jest w trybie AUT.
A01 ... A13 = Przekaznik wzbudza sie w obecnosci okreslonego alarmu.

P.19 - Warto$¢ zadana (warto$¢ do uzyskania) wspétczynnika mocy cosep. Wykorzystanie w zastosowaniach standardowych.

P.20 - Jezyk przewijanych komunikatéw alarmowych.
MENU ZAAWANSOWANE
KOD OPIS DOST. JM | DOMYSL. ZAKRES
P.21 Wigczenie hasta Adv OFF OFF
ON
P.22 Hasto uzytkownika Usr 001 0-999
P.23 Hasto zaawansowane Adv 002 0-999
P.24 Typ potaczenia Usr 3PH 3PH Trojfazowe
1PH Jednofazowe
P.25 Regulacja mocy stopnia Usr OFF ON Wiaczony
OFF Wytaczony
P.26 Tolerancja + ustawienia Usr 0.00 0-0.10
p.27 Tolerancja - ustawienia Usr 0.00 0-0.10
P.28 Tryb wiaczenia stopnia Usr STD STD Standardowy
Lin Liniowy
P.29 Ustawienie cosg kogeneracja Usr OFF OFF /
0.50 IND - 0.50 POJ.
P.30 Czuto$¢ odtaczania Usr sec OFF OFF /1 -600
P.31 Odtaczenie stopni przy przejsciu do trybu MAN Usr OFF OFF Wytaczony
ON Wigczony
P.32 Wartos¢ progowa alarmu przeciazenia pradu kondensatorow Adv % 125 OFF /100...150
P.33 Warto$¢ progowa przecigzenia w przypadku natychmiastowego odtaczenia stopnia Adv % 150 OFF /100.. 200
P.34 Wartos¢ pierwotna przektadnika napieciowego Usr v OFF OFF /50-50000
P.35 Warto¢ wtérna przektadnika napigciowego Usr \ 100 50-500
P.36 Jednostka miary temperatury Usr °C °C °Celsius
°F °Fahrenheit
p.37 Temperatura uruchomienia wentylatora Adv ° 55 0...212
P.38 Temperatura zatrzymania wentylatora Adv ° 50 0...212
P.39 Warto$¢ progowa alarmu temperatury Adv ° 60 0..212
P.40 Warto$¢ progowa alarmu uszkodzenia stopnia Adv % OFF OFF /25...100
P.41 Warto$¢ progowa alarmu maksymalnego napigcia Adv % 120 OFF /90...150
P.42 Warto$¢ progowa alarmu minimalnego napigcia Adv % OFF OFF /60..110
P.43 Wartos¢ progowa alarmu THD V Adv % OFF OFF /1..250
P.44 Warto$¢ progowa alarmu THD | Adv % OFF OFF /1..250
P.45 Przerwa serwisowa w godzinach Adv h 9000 OFF/1...30000
P.46 Funkcja stupka graficznego Usr Kvar Kvar ins/tot
ins/tot Corr att/nom
Delta-kvar att/tot
P.47 Pomiar pomocniczy wartoci domy$inej Usr Delta Delta-kvar
kvar \
A
Week TPF
Cap. Current
Temp
THDV
THDI
ROT
P.48 Miganie pod$wietlenia alarmu Usr OFF OFF
ON
P.49 Adres seryjny wezta Usr 01 01-255
P.50 Predko$¢ przesylu danych Usr bps 9,6k 1,2k
2,4k
4,8k
9,6k
19,2k
38,4k
P.51 Format danych Usr 8bit-n 8 bit, no parity
8 bit, odd
8 bit, even
7 bit, odd
7 bit, even
P.52 Bit stopu Usr 1 1-2
P.53 Protokot Usr Modbus Modbus RTU
RTU Modbus ASCII
Modbus TCP

8 JLovato
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KOD OPIS DOST. JM  [DOMYSL. ZAKRES
P.54 Liczba wtaczen w celach serwis. Adv kent OFF OFF /1-60
P.55 Funkcja stopnia 9 Usr OFF OFF
1..32
ON
NOA
NCA
FAN
MAN
AUT
A01...A13
P.56 Funkcja stopnia 10 Usr OFF =
p.57 Funkcja stopnia 11 Usr OFF =
P.58 Funkcja stopnia 12 Usr OFF =
P.59 Funkcja stopnia 13 Usr OFF =
P.60 Funkcja stopnia 14 Usr OFF =

P.21 - Jesli ustawiony na OFF, zarzadzanie hastem jest wytaczone, a dostep do ustawien i menu komend jest swobodny.

P.22 - Jesli parametr P.21 jest aktywny, warto$¢ nalezy okreslic w celu aktywacji dostepu z poziomu uzytkownika. Patrz rozdziat: Dostep z uzyciem hasta.

P.23 - Jak w przypadku P.22, ale w odniesieniu do dostepu z poziomu zaawansowanego.

P.24 - Liczba faz uktadu poprawy wspotczynnika mocy.

P.25 - Wigcza pomiar rzeczywistej mocy stopni, wykonywany przy ich wiaczaniu. Pomiar jest obliczany, jako ze pomiar pradu odnosi sie do catosci ukfadu. Mierzona moc stopni jest regulowana’ po kazdej operacji i
wyswietlana jest na stronie 'statystyk trwatosci stopnia’. Gdy funkcja ta jest wiaczona, nastepuje 15-sekundowa przerwa pomigdzy wiaczeniem jednego stopnia i kolejnego. Jest ona konieczna do pomiaru zmiany
mocy.

P.26 - P.27 - Tolerancja dla zadanej wartosci. Gdy wspotczynnik mocy miesci sie w zakresie okreslonym przez te parametry, w trybie AUT stopnie nie sa wiaczane/ wytaczane, nawet jesli delta-kvar jest wieksza od stopnia
najmniejszego.

Uwaga: + oznacza ,indukeyjny”, - 0znacza ,pojemnoSciowy”.
P.28 — Wybdr trybu wigczania stopnia.
Standardowy — Dziatanie normalne ze swobodnym wybieraniem stopni.
Liniowy — Stopnie wiaczane sa tylko progresywnie, od strony lewej do strony prawej, zgodnie z numerami stopni, a nastepnie wytaczane sa w odwrotnej kolejnosci, zgodnie z zasadg LIFO (Last In, First Out). W
przypadku stopni o réznej mocy, jesli wiaczenie dalszego stopnia powoduje przekroczenie warto$ci zadanej, regulator nie wiacza go.

P.29 - Warto¢ zadana wykorzystywana, gdy uktad generuje moc czynna do dostawcy (ujemna moc czynna i wspétczynnik mocy).

P.30 - Czulo$¢ odigczania. Jak w przypadku wezesniejszego parametru, ale w odniesieniu do odtaczania. Jesli ustawiony na OFF, odtaczenie ma taki sam czas reakcji, jak wyregulowano w przypadku podiaczania.

P.31 - Jesli ustawiony na ON, po przejsciu z trybu AUT do trybu MAN stopnie sg odtaczane kolejno.

P.32 — Warto$¢ progowa, powyzej ktorej interweniuje zabezpieczenie przecigzeniowe kondensatoréw (alarm A08), po ogélnym czasie opdznienia, odwrotnie proporcjonalna do wielkosci przecigzenia.

Uwaga: Mozliwe jest uzycie tego zabezpieczenia tylko wtedy, gdy kondensatory nie maja urzadzen filtrujacych, takich jak cewki lub inne.

P.33 - Warto$¢ progowa, powyzej ktdrej opoznienie zadziatania zabezpieczenia przed przeciazeniem jest zerowane, powodujac natychmiastowe zadziatanie alarmu.

P.34 - P.35 - Dane przekfadnikéw napigciowych wykorzystywanych ewentualnie w schematach potaczen.

P.36 — Jednostka miary temperatury.

P.37 - P.38 - Temperatury wiaczenia i wytaczenia wentylatora chiodzenia panelu, wyrazone w jednostce miary ustawionej w parametrze P.36. Wentylator jest uruchamiany, gdy temperatura jest >= P.37, a wytaczany, gdy
jest<od P.38.

P.39 — Warto$¢ progowa alarmu do uaktywnienia ostrzezenia AO8 temperatura zbyt wysoka.

P.40 - Procentowa warto$¢ progowa pozostatej mocy stopni, pordwnana z warto$cig zaprogramowana pierwotnie. Ponizej tej wartosci progowej generowany jest alarm A13 stopien uszkodzony.

P.41 - Warto$¢ progowa alarmu maksymalnego napiecia, odnoszaca sig do napigcia nominalnego z P.07, powyzej kidrej generowany jest alarm A06 Napiecie zbyt wysokie.

P.42 - Warto$¢ progowa alarmu minimalnego napiecia, odnoszaca sie do napiecia nominalnego z P.07, powyzej ktorej generowany jest alarm A05 Napiecie zbyt niskie.

P.43 — Warto$¢ progowa alarmu maksymalnego THD napiecia uktadu, powyzej ktorej generowany jest alarm A10 THDV zbyt wysokie.

P.44 - Warto$¢ progowa alarmu maksymainego THD pradu uktadu, powyzej ktorej generowany jest alarm A11 THDI zbyt wysokie.

P.45 — Interwat obsfugi serwisowej, jaki uptynat w godzinach, po ktérym generowany jest alarm A12 Zadanie obstugi serwisowej. Liczenie jest aktywne przez caly czas, w ktorym urzadzenie pozostaje zasilane.

P.46 - Funkcja potokragtego stupka graficznego.

Kvar ins/tot: Stupek przedstawia ile korekcja wspotczynnika mocy jest aktualnie wigczona w stosunku do catkowitej zainstalowanej w zestawie.
Curr act/nom: Procentowo prad aktualny w stosunku do nominalnego TA.
Delta-kvar: Stupek z zerem w $rodku. Przedstawia delta-kvar dodatnia / ujemna, potrzebna do uzyskania warto$ci ustawionej odnoszacej sie do catkowitej mocy zainstalowanej.

P.47 — Pomiar domysiny wyswietlany na ekranie pomocniczym. W przypadku ustawienia ROT, pomiary sg wySwietlane obrotowo.

P.48 - Jesli ustawiony na ON, pod$wietlenie wy$wietlacza od tylu miga, jesli emitowany jest alarm.

P.49 - Adres seryjny (wezel) protokotu komunikacji.

P.50 — Predkos$¢ transmisji danych przez port komunikacyjny.

P.51 - Format danych. Ustawienia 7-bitowe mozliwe tylko dla protokotu ASCII.

P.52 — Numer bitu stopu.

P.53 — Wybdr protokotu komunikacji.

P.54 - Okresla liczbe manewrow step (biorac pod uwage step z najwyzszym numerem), po ktorej przekroczeniu zostaje aktywowany alarm konserwacji A12. Parametr ten uzywany jest w alternatywie do P.45.

Jesli zarowno P.45, jak i P.54 ustawione sq na warto$¢ rozng od OFF, priorytet ma P.45.
Przechodzac z uzytkowania progu okreslonego przez parametr P.45 do tego, okreslonego parametrem P.54 i na odwrét, konieczne jest wyzerowanie odstepu konserwacii, przy pomocy przycisku C01 i licznika
manewréw, przy pomocy przycisku C02.

P.55 ... P.60 — Funkcja przekaznikow wyj$¢ 9...14. Patrz opis P.11.
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MENU ALARMOW
KOD OPIS DOST. JM | DOMYSL. ZAKRES
P.61 Aktywacja alarmu A01 Adv ALA OFF

ALA
DISC
A+D

P.62 Opoznienie alarmu A01 Adv 15 0-240
P.63 Jednostka miary opdznienia A01 Adv min min

pP.97 Aktywacja alarmu A13 Adv ALA OFF

ALA
DISC
A+D

P.98 Opo6znienie alarmu A13 Adv 15 0-240
P.99 Jednostka miary opdznienia A13 Adv min min

P.61 - Wigcza alarm AO1 i okre$la zachowanie centralki, gdy alarm jest aktywny:
OFF — Alarm wytaczony.
ON - Alarm wigczony, tylko wskazanie wizualne.
ALA - Alarm wiaczony, aktywacja przekaznika alarmu globalnego (jesli ustawiono).
DISC - Alarm wiaczony, odiaczenie stopni, jesli regulator jest w trybie automatycznym.
A + D = Wzbudzenie przekaznika alarmu i odtaczenie stopni, jesli centralka jest w trybie automatycznym.
Uwaga: gdy wigcza sie parametry P.61, P.64, P.67 itp, wySwietlacz dodatkowy wskazuje kod odno$nego alarmu.
P.62 - Czas opdznienia alarmu A01.
P.63 — Jednostka miary op6znienia alarmu A01.
P.64 — Jak P.61, w przypadku alarmu A02.
P.65 — Jak P.62, w przypadku alarmu A02.
P.66 — Jak P.63, w przypadku alarmu A02.

P.97 - Jak P.61, w przypadku alarmu A13.
P.98 - Jak P.62, w przypadku alarmu A13.
P.99 - Jak P.63, w przypadku alarmu A13.

ALARMY

- W momencie generowania alarmu na wy$wietlaczu pojawia sig ikona alarmu, kod identyfikacyjny i opis alarmu w wybranym jezyku.

- Jesli naciskane s przyciski poruszania si¢ po stronach, okienko z opisem alarmu znika na chwile, po czym pojawia sie ponownie po 30 sekundach.
- Resetowanie alarmow nastepuje automatycznie, gdy tylko ustang warunki, ktére je generuja,

- Po wystapieniu jednego lub wigkszej liczby alarméw regulator DCRL8 zachowuje sie zaleznie od ustawienia wiasciwosci aktywnych alarmow.

OPIS ALARMOW
KOD ALARM OPIS
A01 Niedokompensowanie W trybie automatycznym wszystkie dostepne stopnie sg wigczone, ale wspoiczynnik mocy pozostaje bardziej indukcyjny niz warto$¢ zadana.
A02 Przekompensowanie W trybie automatycznym wszystkie stopnie sa wylaczone i mierzony wspétczynnik mocy jest bardziej pojemnosciowy niz warto$¢ zadana.
A03 Zbyt niski prad obwodu Prad ptynacy przez wejécia pradowe jest mniejszy niz minimalny dopuszczalny zakres pomiaru.
Stan taki moze wystepowac normalnie, jesli obwéd nie jest obciazony.
A04 Zbyt wysoki prad obwodu Prad ptynacy przez wejscia pradowe jest wyzszy niz maksymalny dopuszczalny zakres pomiaru.
A05 | Zbyt niskie napiecie obwodu Mierzone napiecie jest nizsze od warto$ci progowej ustawionej w P.42.
AO6 | Zbyt wysokie napigcie obwodu Mierzone napigcie jest wyzsze od wartoéci progowej ustawionej w P.41.
A07 Przecigzenie pradowe kondensatorow Obliczone przecigzenie kondensatorow jest wyzsze od wartosci progowych ustawionych w P.32 i P.33.
W momencie ustania tych warunkéw wskazanie alarmu jest nadal wy$wietlane przez kolejne 5 minut lub do czasu naciénigcia przycisku.
AO8 | Zbyt wysoka temperatura Temperatura panelu jest wyzsza od wartoéci progowej ustawionej w P.39.
A09 Mikro-przerwa Nastapita mikro-przerwa na wejsciach pomiarowych napiecia, trwajaca diuzej niz 8 ms.
A10 Zbyt wysoki THD napiecia THD napiecia obwodu jest wyzszy od wartosci progowej ustawionej w P.43.
A1 Zbyt wysoki THD pradu obwodu THD pradu obwodu jest wyzszy od wartosci progowej ustawionej w P.44.
A12 Wymagane serwisowanie Interwat obstugi serwisowej ustawiony w P.45 lub w P.54 uptynaf.
Aby wyzerowag, patrz menu komend.
A13 Stopien uszkodzony Pozostata moc procentowa jednego lub wiecej stopni jest nizsza od wartosci progowej ustawionej w P.40.
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WEASCIWOSCI DOMYSLNE ALARMOW

oD |OPIS WLACZENIE RZEKAZNIK ALARMU|  ODLACZENIE OPOZNIENIE
A01 Niedokompensowanie [ ] [ ] 15min
A02 Przekompensowanie [ ] 120s
A03 | Zbyt niski prad obwodu o [ J 5s
A04 | Zbyt wysoki prad obwodu [ J 120s
A05 | Zbyt niskie napiecie obwodu [ J [ J 5s
A06 | Zbyt wysokie napiecie obwodu [ ] [ J 15min
A07 | Przecigzenie pradowe kondensatorow [ J [ J [ J 180s
A08 | Zbyt wysoka temperatura [ ] [ J [} 30s
A09 | Mikro-przerwa ® [ 0s
A10 | Zbyt wysoki THD napigcia [ ] [ ] [ 120s
A11 | Zbyt wysoki THD pradu obwodu [ ] [ ] [ 120s
A12 | Wymagane serwisowanie o 0s
A13 | Stopien uszkodzony [ ] [} 0Os

UWAGA: Alarm A12 jest generowany przy progach ustawionych w parametrach P.45 i P.54. Jesli alarm serwisowy jest generowany przez przekroczenie liczby godzin podanych w opisie alarmu, pojawi sie wskazanie HR,
jesli przez przekroczenie liczby zadziatan, pojawi si¢ wskazanie CN.

MENU FUNKCJI
KOD OPIS DOST. M DOMYSL. ZAKRES
F.01 Adres IP Usr 192.168.1.1 IP1.IP2.IP3.IP4
IP10...255
IP20...255
IP30...255
IP40...255
F.02 Maska podsieci Usr 0.0.0.0 SUB1.SUB2.SUB3.SUB4
SUB10...255
SUB20...255
SUB3 0...255
SUB4 0...255
F.03 Port IP Usr 1001 0...9999
F.04 Client / server Usr Server Client/server
F.05 Adres IP zdalnego Usr 0.0.0.0 IP1.1P2.IP3.1P4
IP10...255
IP20...255
IP30...255
IP40...255
F.06 Port IP zdalnego Usr 1001 0...9999
F.07 Adres IP bramki Usr 0.0.0.0 GW1.GW2.GW3.GW4
GW1
GW2
GW3
GWw4
F.01...F.03 - Wspotrzedne TCP/IP dla aplikacji z interfejsem typu ETHERNET.
F.04 - Aktywacja potaczenia TCP/IP. Server = Oczekuje na potaczenie z klientem zdalnym. Client = Nawigzuje potaczenie ze zdalnym serwerem.
F.05...F.07 - Wspofrzedne w przypadku potaczenia ze zdalnym serwerem, gdy F.04 jest ustawiony na Klienta.
MENU KOMEND
- Menu komend umozliwia wykonywanie takich sporadycznych czynnosci, jak kasowanie pomiaréw, licznikow, alarméw itp.
- Jesli wprowadzono hasto dostepu zaawansowanego, przy uzyciu menu komend mozna réwniez wykonywa¢ automatyczne operacje uzyteczne do konfiguracji urzadzenia.
- Gdy centralka jest w trybie MAN, nalezy nacisna¢ przycisk MODE na 5 s.
- Naciska¢c A do momentu wybrania CMD.
- Nacisna¢ AUT, aby wejs¢ do Menu komend.
- Wybrac¢ zadana komende przyciskiem MAN lub AUT.
- Nacisna¢ i przytrzymac nacisniety przez trzy sekundy przycisk A, jezeli zamierza si¢ zrealizowa¢ komende. DCRL8 wy$wietli OK? oraz odliczanie czasu.
- JJesli przytrzyma sig nacisniety przycisk A do korica odliczania, komenda zostanie zrealizowana. Natomiast jesli przycisk zostanie zwolniony wcze$niej, nastapi anulowanie komendy.
- Aby wyj$¢ z menu komend, nalezy nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk AUT.
KOD KOMENDA POZIOM DOSTEPU OPIS
Co1 RESET MAINTENANCE (ZEROWANIE WSKAZAN OBSL. SERWISOWEJ) Zaawans. Zeruje interwat obstugi serwisowe;.
€02 RESET STEP COUNT (ZEROWANIE OPERACJI STOPNI) Zaawans. Zeruje licznik operacji stopni.
C03 RESET STEP TRIMMING (ZEROWANIE REGULACJI MOCY STOPNIA) Zaawans. Przywraca pierwotne warto$ci regulacji mocy stopnia.
Co4 RESET STEP HOURS (ZEROWANIE GODZIN STOPNI) Zaawans. Zeruje licznik dziatania stopni.
C05 RESET MAX VALUES (ZEROWANIE WARTOSCI MAKSYMALNYCH) Zaawans. Zeruje odnotowane najwyzsze wartoci pomiarow.
C06 RESET WEEKLY TPF (ZEROWANIE TYGODNIOWEGO TPF) Zaawans. Zeruje pamie¢ tygodniowego TPF.
Co7 SETUP TO DEFAULT (USTAWIENIA DOMYSLNE) Zaawans. Przywraca fabryczne parametry domysine.
Co08 SETUP BACKUP (ZAPIS. KOPII USTAWIEN) Zaawans. Zapisuje kopie zapasowa ustawien uzytkownika.
C09 SETUP RESTORE (PRZYWR. KOPII USTAWIEN) Zaawans. Przywraca parametry do wartosci kopii uzytkownika.
UWAGI:
- Alarm serwisowy A12 (alarm serwisowy godzin), generowany przez parametr P.45, jest zerowany za pomocg komendy C01.
—Alarm serwisowy A12 (alarm serwisowy operacji), generowany przez parametr P.54, jest zerowany najpierw poprzez wykonanie komendy C01, a nastepnie wykonanie komendy C02.
.ILovato n
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UZYCIE KLUCZA SPRZETOWEGO CX02

- Modut (dongle) CX02, poza zapewnianiem potaczenia przez Wi-Fi z komputerem, tabletem lub smartfonem, ma réwniez mozliwo$¢ zapisywania i przesytania serii danych z oraz do DCRLS.
— Wiozy¢ interfejs CX02 w odpowiednie gniazdo na przednim panelu regulatora DCRLS.

- Wigczy¢ CX02, naciskajac przycisk na 2 sekundy.

- Poczekac, az dioda LINK bedzie miga¢ na pomarariczowo.

- Nacisnag 3 razy z rzedu, szybko, przycisk CX02.

- W tym momencie na wys$wietlaczu DCRL8 pojawi sig pierwsza z mozliwych komend (D1...D6).

- Naciskac przyciski A 'V, aby wybra¢ zadang komende.

- Nacisna¢ AUT, aby zrealizowac¢ wybrang komende. Pojawi sig zadanie potwierdzenia (OK?). Nacisna¢ ponownie AUT, aby potwierdzié lub MODE, aby anulowaé.

- Ponizej przedstawiono liste dostepnych komend:

KOD KOMENDA OPIS
D1 SETUP DEVICE = CX02 (KONFIG. URZADZENIE = CX02) Kopiuje ustawienia konfiguracyjne z DCRL8 do CX02.
D2 SETUP CX02 => DEVICE (KONFIG. CX02 = URZADZENIE) Kopiuje ustawienia konfiguracyjne z CX02 do DCRLS.
D3 CLONE DEVICE = CX02 (KLON. URZADZENIE = CX02) Kopiuje ustawienia i dane robocze z DCRL8 do CX02.
D4 CLONE CX02 => DEVICE (KLON. CX02 = URZADZENIE) Kopiuje ustawienia i dane robocze z CX02 do DCRLS.
D5 INFO DATA CX02 (INF. O DANYCH CX02) Wyswietla informacje o danych zawartych w CX02.
D6 EXIT (WYJSCIE ) Wychodzi z menu modutu.

- Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi modutu CX02.

INSTALACJA

- Regulator DCRL8 przeznaczony jest do montazu w plaszczyznie. Przy prawidtowym montazu i zastosowaniu uszczelki gwarantuje stopien ochrony panelu przedniego IP65.

- 0Od strony wewnetrznej panelu, w przypadku kazdego z czterech zaciskow mocujacych, umiescic zacisk w jednej z dwéch prowadnic bocznych, naciskajac nastepnie na krawedzie zacisku, aby umocowac zatrzaskowo
réwniez druga prowadnice.

- Wykonujac czynnosci od wnetrza ramy, dla kazdego z czterech zaciskow mocujacych nalezy umiescic zacisk metalowy w odpowiednim otworze na bokach obudowy, a nastepnie przesuna¢ go do tylu, aby wiozy¢
zaczep do gniazda.

- Nalezy powtorzy¢ te sama czynno$¢ w przypadku czterech zaciskow.

- Dokreci¢ $rube mocujgca, stosujac maksymalny moment obrotowy wynoszacy 0,5 Nm.

- W przypadku, gdy okaze sie konieczne wymontowanie urzadzenia, nalezy poluzowa¢ cztery $ruby i wykona¢ procedure w odwrotnej kolejnosci.

R
|

- W celu wykonania podfgczenia elektrycznego nalezy zapoznaé sie z przedstawionymi w odpowiednim rozdziale schematami potaczen, a takze z wymogami okreslonymi w parametréw technicznych.

SCHEMATY POLACZEN
UWAGA!!
Podczas wykonywania czynnosci przy zaciskach nalezy zawsze odtaczy¢ wezesniej zasilanie.

Podtaczenie trojfazowe standardowe

MAINS
L1123

DCRL 8

INPUT _ INPUT AUX
CURRENT VOLTAGE ~ SUPPLY
S1§2 100-600V~ 100-440V~
\ \

5

e O e B
cT 1A ]Elqu\[
qf
1
bl
ast FU1 |- FU2 | . FUS I
JREE D S G DU _y - J_q4-__ —r_f_d4-__ ]
0 0 rus e ) (! H%TH H%T}\ {R'T ‘
|
KM1 | |KM2 K8 I
} + \—\‘J—? | } Cr \—\‘Jf? } [ \—\‘J—zj | BFK contactors
|
\ I [ = ‘
! 1 /! !
SN R U PR I N DU NN A N O DR I
LOAD o1 L
= ] 2 ] (] ] -] -] -] ]
D, N !
VAN LN Ld
K1 K2 K8
PODLACZENIE TROJFAZOWE STANDARDOWE (domy$ine)
Konfiguracja domyslna w przypadku standardowych zastosowan
Pomiar napiecia 1 pomiar napiecia miedzyfazowego L1-L2
Pomiar pradu Faza L3
Przesuniecie fazowe Pomigdzy V (L1-L2 )i | (L3) = 90°
Pomiar przecigzenia kondensatorow 1 pomiar obliczony na L1-L.2
Ustawienie parametrow P.03=13
P.05=L1-L2
P.24=3F
UWAGI

- W przypadku potaczen trojfazowych, wejécie napigciowe musi by¢ potaczone pomiedzy dwoma fazami; Przektadnik pradowy linii musi by¢ podtaczony na pozostatej fazie.
* - Biegunowo$¢ wejécia pradu/napiecia nie ma znaczenia.
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Podtaczenie jednofazowe

MAINS
DCRL 8
Lo 1234567 8
INPUT  INPUT AUX
CURRENT VOLTAGE ~ SUPPLY
ST 52 100-800V~ 100-440V~
M FErrrr
12 4 5 6 7 158 91011121314 16 17 18
-
CT1
o ——
el
as1 FU1 il FU2 1 FU8 il
=1 T 1 | — — 1 =1 T
0 1 ruo il []ngﬁ} R } } R } } R }
ML T MR T e T
| )Y R B ) |
| | | | | |
I[ \ o L \
| I N Y e — | { I U R e —— | I [ N R —
LOAD o o 9 o 9 9 ¢
K1 K2 K8
PODLACZENIE JEDNOFAZOWE
Konfiguracja potaczen w przypadku zastosowar jednofazowych
Pomiar napiecia 1 pomiar napiecia fazy L1-N
Pomiar pradu Faza L1
Przesuniecie fazowe Pomiedzy V (L1-N )i | (L1) = 0°
Przecigzenie kondensatorow 1 pomiar obliczony na L1-N
Ustawienie parametrow P.03=L1
P.05=L1-N
P.24 = 1PH
UWAGI
WAZNE!
i Biegunowo$¢ wejscia pradu/napiecia nie maznaczenia.
Podigczenie w obwodzie SN
MAINS DCRLS
L1213
INPUT  INPUT AUX
CURRENT VOLTAGE ~ SUPPLY
S1 2 100-600V~ 100-440V~
|
O—O0—=0 O
[
JEal
b 1o
L] ost FU9 4
At FU1 1 1 FU2 i i FU8 I I
. e O - e O e
o — FUS[] JFUI0 I |
10A 5A | I |
o8 ! !
K1 I KM2 I Km8
o L, L L T
I Wruto I R I R R
\ ! b !
: I [ [ \
I: L,,J,,,,,,,JL,,J,,,,,,,J‘ ,,,L, N R
T = 9o o o o o o 9 o o
A A,
LN LN Loy
K1 K2 K8
LOAD

Podiaczenie do pomiaréw i poprawy wspélczynnika mocy w obwodzie SN

Pomiar napigcia 3 pomiary napigcia miedzyfazowego

L1-L2, L2-L3, L3-L1 w obwodzie $redniego napiecia
Pomiar pradu Fazy L1-L2-L3 w obwodzie $redniego napiecia
Przesuniecie fazowe 90°
Przecigzenie kondensatorow wylaczone
Ustawienie parametrow P.03=L3

P.05=L1-L2

P.24 = 3F

P.34 = Wartos¢ pierwotna przekfadnika napieciowego
P.35 = Warto¢ wtérna przektadnika napieciowego
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ROZMIESZCZENIE ZACISKOW
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#

PARAMETRY TECHNICZNE
Zasilanie Izolacji
Napiecie znamionowe Us @ 100 - 440V~ Znamionowe napigcie izolacji Ui 600V~
110 - 250v= Znamionowy impuls napigcia wytrzymywanego Uimp 9,5kV
Zakresy napiecia pracy 90 - 484V~ Proba napieciem sieci 5,2kV
93.5 - 300V= — -
— Warunki $rodowiska pracy
Czestotliwosé 45 - 66Hz
. - Temperatura pracy -20 - +60°C
Poboér/rozproszenie mocy 100V: 2W - 4VA - o
440V: 3W - 8,5VA Temperatura sktadowania -30 - +80°C
Zwolnienie przekaznika w ramach mikro-przerwy  >= 8ms Wilgotnos¢ wgledna <80% (IEC/EN 60068-2-78)
Czas odpornosci na mikro-przerwe <= 25ms Maksymalny stopier zanieczyszczenia 2
Zalecane bezpieczniki F1A (szybkie) Kategoria przecigzeniowa 3
Wejscia napieciowe Kategoria pomiaru & 1l
Maksymalne napigcie znamionowe Ue 600V~ Sekwencja klimatyczna Z/ABDM (IEC/EN 60068-2-61)
Zakres pomiaru 50...720V Odporno$¢ na uderzenia 15g (IEC/EN 60068-2-27)
Zakres czestotliwosci 45...65Hz Odporno$¢ na wibracje 0,7g (IEC/EN 60068-2-6)
Typ pomiaru Rzeczywista wartosé skuteczna (TRMS) Podtaczenie
Impedancja wejécia pomiarowego > 15MQ Typ zaciskow Wykowe / wyjmowane

Dokfadno$¢ pomiaru

1% 0.5 cyfra

Zalecane bezpieczniki F1A (szybkie)
Wejscia pradowe
Prad znamionowy le 1A~ lub 5A~

Przekroj przewodéw (min. i maks.)

0,2...2,5mm? (24...12 AWG)

Zakres uzycia wg UL
Przekroj przewodéw (min. i maks.)

0,75...2,5mm? (18...12 AWG)

Moment obrotowy dokrecania

0,56 Nm (5lbin)

Obud

Zakres pomiaru

W przypadku skali 5 A: 0,025 - 6 A~
W przypadku skali 1 A: 0,025 - 1,2 A~

Typ wejscia Boczniki zasilane przez zewnetrzny przektadnik
pradowy (niskie napigcie) - maks. 5A
Typ pomiaru Rzeczywista wartos¢ skuteczna (RMS)

Przeciazenie diugotrwate

+20% le

Przeciazenie krotkotrwate

50A przez 1 sekunde

Dokfadno$¢ pomiaru

+1% (0.1...1.2In) 205 cyfra

Pobor mocy

<0,6VA

Wyjscia przekaznikowe WYJ. 1 -7

Typ zestyku

7 x 1 NO + wspdlne styki

Wykonanie

Do montazu tablicowego

Materiat

Poliweglan

Stopien ochrony panelu przedniego

IP65 na przedzie z uszczelkq, jesli zainstalowany w
rozdzielnicy o stopniu ochrony IP - IP20 na zaciskach

Masa 640g

Certyfikaty i zgodnosci

Uzyskane certyfikaty cULus

UL Marking Use 60°C/75°C copper (CU) conductor only

AWG Range: 18 - 12 AWG stranded or solid
Field Wiring Terminals Tightening Torque: 4.5lb.in
Flat panel mounting on a Type 1 enclosure

Zakres uzycia wg UL

B300, 5A 250V~
30V= 1A Pilot Duty, 1,5 A 440V~ Pilot Duty

Maksymalne napigcie znamionowe

440V~

Prad znamionowy

AC1-5A 250V~ AC15-1.5A 440V~

Zgodno$¢ z normami

IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61010-2-030
IEC/EN 61000-6-2, IEC/ EN 61000-6-3
UL61010-1 and CSA C22.2 n°61010-1

Maksymalny prad na zacisku wspolnym

10A

Trwato$¢ mechaniczna / elektryczna

1x107 / 1x10° operacii

Wyjscia przekaznikowe WYJ. 8

@ Zasilanie pomocnicze pochodzace z systemu z napieciem fazowym < 300V

® Urzadzenie wehodzi w zakres urzadzer KATEGORII POMIAROWEL 11, ktére jest stosowane w obwodach prébnych i
pomiarowych podtaczonych do sekcji dystrybucji instalaci sieci zasilaj ieciowej budynké
Ta czg$¢ instalacji musi mie¢ przynajmniej dwa poziomy urzadzen zabezpieczajacych przeciw przetezeniu, migdzy
transformatorem i mozliwymi punktami potaczeniowymi.

Typ zestyku

1 zestyk przelaczny

Zakres uzycia wg UL

B300, 5A 250V~
30V= 1A Pilot Duty, 1,5A 440V~ Pilot Duty

Maksymalne napigcie znamionowe

440V~

Prad znamionowy

AC1-5A 250V~ AC15-1.5A 440V~

Trwato$¢ mechaniczna / elektryczna

1x107 / 1x10° operacji

.JLovato
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